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(57) Abstract: The invention relates to an airbag 
system with at least one cover device behind which 
a gas sack that expands when being filled with gas is 
accommodated in a closed position. Said cover de- 
vice can be displaced from a closed to an open posi- 
tion by means of a control system in order to release 
the expansion of the gas sack. Said control system 
contains gas-producing devices and mechanical de- 
vices which represent the drive means for displacing 
the cover device from the closed to the open posi- 
tion. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft 
eine Airbagvorrichtung mit wenigstens einer 
Abdeckeinrichtung, hinter der in einer SchlieBlage 
ein sich durch Gasfullung ausbreitender Gassack 
untergebracht ist und die zum Freigeben der 
Ausbreitung des Gassackes mine Is einer Steuerung 
aus der SchlieBlage in eine Offenlage bewegbar ist, 
wobei die Steuerung Gaserzeugungseinrichtungen 
und Mechanikeinrichtungen als Antriebsmittel 
fur die Verstellung der Abdeckeinrichtung aus der 
SchlieBlage in die Offenlage enthalt. 
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AIRBAGVORRICHTUNG MIT GESTEUERTER ABDECKEINRICHTXJNG 



5 Beschreibung 



1 0 Die Erfindung betrifft eine Airbagvorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Die auf den vorliegenden Anmelder/Inhaber zurtickgehenden alteren deutschen Patentanmel- 
dungen 197 12 782.7, 197 26 878.1 und 197 33 896.8, europaische Patentanmeldung 98 10 55 
51.0, intemationale Patentanmeldung PCTVDE 99/01564 sowie Gebrauchsmusteranmeldun- 

15 gen 298 08 317.5, 298 09 554.8, 298 19 165.2, 298 20 722.2, 299 05 000.9, 299 05 919.7, 

299 07 102.2, 299 08 946.0, 299 10 059.6 und 299 13 628 befassen sich allgemein mit einer 
Airbagvorrichtung sowie einem Ausloseverfahren dafur. Die vorliegende Erfindung betrifft 
Verbesserungen samtlicher in der fruheren Anmeldung behandelten Techniken und Ausfuh- 
rungsbeispiele insbesondere hinsichtlich der Bauart der Airbagvorrichtung und Auslose- 

2 0 steuerung und im speziellen eine Ausgestaltung zur Steuerung einer Airbagklappe, wozu der 
vollstandige Offenbarungsgehalt dieser alteren Anmeldungen hiermit durch die Bezugnahmen 
vollumfanglich in die vorliegenden Unterlagen aufgenommen ist. 

Solche Airbagklappen werden mittels einer separaten Mechanik in das Modulgehause zuriick- 

2 5 gezogen, bevor der Airbag aus der Armaturentafel austritt. Sinn und Zweck von Airbagklap- 

pen, die in das Modul hineingezogen werden, wurden vom vorliegenden Erfinder z.B. in der 
alteren Europaischen Patentanmeldung EP 0867346 A 1 umfassend beschrieben, was in die 
vorliegenden Unterlagen hiermit durch Bezugnahme zur Vermeidung von bloflen Wiederho- 
lungen vollumfanglich aufgenommen ist. Die grundsatzliche Idee der Erfindung ist, daB nicht 

3 0 mit dem Airbag direkt, sondem uber Hilfsmittel die jeweilige Verkleidung entfernt wird. 

Hierdurch wird erreicht, daB der Airbag mit niedrigerem Druck nicht aggressiv und damit 
nicht verletzungsgefahrdent austreten kann. 

Mit der vorliegenden Erfindung wird das Ziel verfolgt und erreicht, weitere vorteilhafte Aus- 
3 5 gestaltungsmoglichkeiten einer Airbagvorrichtung gemaB den und bezuglich der vorstehend 
genannten alteren Anmeldungen zu schaffen. Insbesondere werden weitere vorteilhafte Me- 
chanismen und -antriebe zur Offtiung von Airbagklappen geschaffen. 
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Soweit in den vorliegenden Unterlagen zur Erlauterung der Erfindung auf eine Beifahrer-Air- 
bagvorrichtung Bezug genommen wird, die als Airbagmodul mit rilckziehbarem Airbagdeckel 
ausgestaltet ist, dient dies nur der exemplarischen Darstellung. Die Erfindung ist nicht auf An- 
5 wendungen bei Beifahrer-Airbagvorrichtungen beschrankt, sondern kann auch bei anderen 
Airbagvorrichtungen als Beifahrer-Airbagvorrichtungen mit Vorteil eingesetzt werden. 

Allgemein wird durch die Erfindung eine Airbagvorrichtung mit wenigstens einer Abdeckein- 
richtung geschaffen, hinter der in einer Schliefllage ein sich durch Gasfullung ausbreitender 
1 0 Gassack untergebracht ist und die zum Freigeben der Ausbreitung des Gassackes mittels einer 
Steuerung aus der SchlieBlage in eine Offenlage bewegbar ist, wobei die Steuerung Gaserzeu- 
gungseinrichtungen und Mechanikeinrichtungen als Antriebsmittel flir die Verstellung der 
Abdeckeinrichtung aus der SchlieBlage in die Offenlage enthalt. 

15 Vorzugsweise ist bei der Airbagvorrichtung ferner vorgesehen, dass die Gaserzeugungsein- 
richtungen einen Airbag-Gasgenerator enthalten, und dass ein Airbagmodul enthalten ist, das 
wenigstens den Airbag-Gasgenerator und den Gassack enthalt. Dabei kann das Airbagmodul 
ein Gehause enthalten, das zumindest im wesentlichen aus einem StrangpreBprofil besteht. 
Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass die wenigstens eine Abdeckeinrichtung 

2 0 im Airbagmodul integriert oder damit kombiniert ist oder Bestandteil einer Fahrzeuginnenver- 

kleidung und an das Airbagmodul angeschlossen ist. 

Eine andere bevorzugte Ausgestaltung der Airbagvorrichtung besteht darin, dass die Gaser- 
zeugungseinrichtungen einen Antriebs-Gasgenerator enthalten, der mit den Mechanikeinrich- 
25 tungen verbunden ist. Eine Weiterbildung davon besteht darin, dass der Antriebs-Gasgenera- 
tor separat vom Airbagmodul ausgebildet und an oder getrennt von letzterem angeordnet ist. 

Mit Vorzug kann ferner vorgesehen sein, dass die Mechanikeinrichtungen eine Antriebsein- 
heit oder eine Mehrzahl von Antriebseinheiten, die mit Gas aus den Gaserzeugungseinrichtun- 

3 0 gen beaufschlagbar ist/sind, flir die Verstellung der Abdeckeinrichtung aus der SchlieBlage in 

die Offenlage enthalten. Insbesondere enthalt jede Antriebseinheit einen Kolben. 

Weiterhin ist es bevorzugt, wenn die Mechanikeinrichtungen eine Zwangssteuerung zum ko- 
ordinierten Antrieb mehrerer Abdeckeinrichtungen enthalten. 



35 



Ferner kann vorgesehen sein, dass die Mechanikeinrichtungen zur Bewegungsiibertragung 
Seile, Gestange oder Gewebe enthalten. 



ft 
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Weitere vorzugsweise und/oder vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus 
den abhangigen Anspriichen und deren Kombinationen sowie insbesondere auch aus den ge- 
sarnten vorliegenden Unterlagen, in denen weitere kombiniert oder alleine schutzfahige und 
5 schutzwurdige Ausgestaltungen offenbart sind. 

Anhand der nachfolgend beschriebenen und in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungs- 
und Anwendungsbeispiele wird die Erfindung naher erlautert. In der Zeichnung zeigen: 



20 



10 Fig. 1 und 2 schematisch ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Airbagvorrich- 

tung vor (Fig. 1) und nach (Fig. 2) einer Auslosung in einer Schnit- 
tansicht, 

Fig. 3 und 4 schematisch ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Airbagvorrich- 

15 tung vor (Fig. 3) und nach (Fig. 4) einer Auslosung in einer Schnit- 

tansicht, 

Fig. 5A eine schematische vergroBerte Ansicht des zweiten Ausfuhrungs- 

beispiels in der Fig. 5 gemaB der Schnittlinie A - A, 

Fig. 5B und 5C schematisch eine Modifikation des zweiten Ausfuhrungsbeispiels 

einer Airbagvorrichtung aus den Fig. 3 und 4 in einer Schnittan- 
sicht (Fig. 5B) und in einer geschnittenen und vergroBerten Teilan- 
sicht (Fig. 5C) gemaB der Schnittlinie D - D in der Fig. 5B, 

Fig. 6 und 7 schematisch ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer Airbagvorrich- 

tung vor (Fig. 6) und nach (Fig. 7) einer Auslosung in einer Schnit- 
tansicht, 

3 0 Fig. 8 eine schematische Ansicht des dritten Ausfuhrungsbeispiels in den 

Fig. 6 und 7 gemaB der Schnittlinie C - C, einschlieBlich der 
Schnittangaben B - B, die zusatzlich die Relation der Fig. 8 zu den 
Fig. 6 und 7 bezeichnen, 

3 5 Fig. 9 und 10 schematisch ein viertes Ausfuhrungsbeispiel einer Airbagvorrich- 

tung vor (Fig. 9) und nach (Fig. 10) einer Auslosung in einer 
Schnittansicht, 
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schematisch und vergroBert eine erste Modifikation fur eine Air- 
bagvorrichtung in einer Seitenansicht, 

schematisch ein fiinftes Ausfuhrungsbeispiel einer Airbagvorrich- 
tung vor (Fig. 12) und nach (Fig. 13) einer Auslosung in einer 
Schnittansicht, 

schematisch und vergroBert eine zweite Modifikation fur eine Air- 
bagvorrichtung teilweise geschnitten, 

schematisch ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel einer Airbagvorrich- 
tung vor (Fig. 15) und vor/nach (Fig. 16) einer Auslosung in einer 
Schnittansicht, 

schematisch und vergroBert eine dritte Modifikation fur eine Air- 
bagvorrichtung in einer Draufsicht, 

schematisch und vergroBert eine vierte Modifikation fur eine Air- 
bagvorrichtung in einer Schnittansicht, 

schematisch und vergroBert eine ftinfte Modifikation fur eine Air- 
bagvorrichtung in einer Schnittansicht, 

schematisch und vergroBert eine sechste Modifikation fur eine Air- 
bagvorrichtung in einer Schnittansicht, 

schematisch und vergroBert eine siebte Modifikation fur eine Air- 
bagvorrichtung vor (Fig. 21) und nach (Fig. 22) einer Auslosung in 
einer Draufsicht, 

schematisch und vergroBert eine achte Modifikation ftir eine Air- 
bagvorrichtung in einer Draufsicht, 

schematisch ein sechstes bzw. ein siebtes Ausfuhrungsbeispiel ei- 
ner Airbagvorrichtung mit einer Modifikation gemaB der Variante 
in der Fig. 23 in Schnittansichten, 



WO 01/14172 PCT/DEOO/02892 

- 5 - 



Fig. 26 in einer Draufsicht schematisch ein Detail der achten Modifikation 

gemaB der Fig. 23, 

Fig. 27 eine weitere Variante der achten Modifikation fur eine Airbagvor- 

richtung gemaB Fig. 23 in einer Draufsicht, 

Fig. 28 und 29 schematisch ein achtes bzw. ein neunte Ausflihrungsbeispiel einer 

Airbagvorrichtung mit einer Modifikation gemaB der Variante in 
der Fig. 27 in Schnittansichten, 

Fig. 30 noch eine weitere Variante der achten Modifikation fur eine Air- 



bagvorrichtung gemaB Fig. 23 in einer Draufsicht, 

Fig. 3 1 und 32 schematisch ein zehntes Ausflihrungsbeispiel einer Airbagvorrich- 

tung vor (Fig. 31) und nach (Fig. 32) einer Auslosung in einer 
Schnittansicht, 

Fig. 33 und 34 schematisch eine Variante des zehnten Ausfuhrungsbeispiels einer 

Airbagvorrichtung vor (Fig. 33) und nach (Fig. 34) einer Auslo- 
sung in einer Schnittansicht, und 

Fig. 35 ein elftes Ausflihrungsbeispiel einer Airbagvorrichtung vor und 

(gestrichelt) nach einer Auslosung in einer Schnittansicht. 



Gleiche Bezugszeichen in den einzelnen Figuren und Abbildungen der Zeichnungen bezeich- 
nen gleiche oder ahnliche oder gleich oder ahnlich wirkende Komponenten. Anhand der Dar- 
stellungen in der Zeichnung werden auch solche Merkmale deutlich, die nicht mit Bezugszei- 
chen versehen sind, unabhangig davon, ob solche Merkmale nachfolgend beschrieben sind 
oder nicht. Andererseits sind auch Merkmale, die in der vorliegenden Beschreibung enthalten, 
aber nicht in der Zeichnung sichtbar oder dargestellt sind, ohne weiteres fur einen Fachmann 
verstandlich. 

Einzelne Merkmale, die im Zusammenhang mit konkreten Ausfuhrungsbeispielen angeben 
und/oder dargestellt sind, sind nicht auf diese Ausfiihningsbeispiele oder die Kombination mit 
den ubrigen Merkmalen dieser Ausfiihrungsbeispiele beschrankt, sondem konnen im Rahmen 
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des technisch Moglichen, mit jeglichen anderen Varianten, auch wenn sie in den vorliegenden 
Unterlagen nicht gesondert behandelt sind, kombiniert werden. 

In den Fig. 1 und 2 ist in einem Schnittbild eine erste Aus ftihrungs form einer Airbagvorrich- 
5 tung I rait einem Airbagmodul 2 gezeigt, das ein Modulgehause 3 aufweist, in dem ein Air- 
bag-Gasgenerator 4, ein Gassack oder Airbag 5 und darunter liegenden Mechanikeinrichtun- 
gen 6 (zumindest teilweise) untergebracht sind, die einen Offhungsmechanismus ftir Abdeck- 
einrichtungen 7 in Form von Airbagklappen 8 darstellen. Ferner ist ein separater Antriebs- 
Gasgenerator 9, der beispielsweise durch eine pyrotechnische Patrone gebildet ist und zusam- 

10 men mit dem Airbag-Gasgenerator 4 zu Gaserzeugungseinrichtungen 10 gehort, Gas gegen ei- 
ne in Fiihrungen 1 1 beweglich gelagerte Wanne 12, die Bestandteil der Mechanikeinrichtun- 
gen 6 sind. Die Wanne 12 konnte auch aus dem Airbag-Gasgenerator 4 mit Gas versorgt wer- 
den, das dazu dann aus einem geeigneten Loch (nicht gezeigt) daraus ausstromen wiirde. Un- 
ter der Wanne 12, die wie ein aus dem Antriebs-Gasgenerator 9 mit Gas beaufschlagbarer 

15 Kolben fimktioniert, sind Mitnehmer 13 angebracht, an denen Zugseile 14 fur die Ubertragung 
der Krafte an die Airbagklappen 8 angebracht sind. Die Wanne 12 ist vorzugsweise mit einer 
beidseitig befestigte Membrandichtung 15 gegen Gasaustritt abgedichtet. Die Fig. 1 zeigt die 
Wanne 12 vor und die Fig. 2 zeigt die Wanne 12 nach einem Unfall mit Auslosung der Air- 
bagvorrichtung 1. 



In einer Weiterbildung davon, die in den Fig. 3 bis 5 gezeigt ist, ist das Modulgehause 3 vor- 
teilhafterweise aus StrangpreBprofil hergestellt. Ein Airbag-Aufhahmeraum 16, Ein Genera- 
torgehause 17 und ein Antriebs-Druckraum 18 bilden eine Einheit, die stirnseitig mit Deckeln 
19 verschlossen wird. In dem Druckraum liegen stabformige Kolben 20. Durch diese werden 

25 wechselweise die Zugseile 14 hindurchgezogen und entsprechend mittels Seilkauschen 21 be- 
festigt. Die Fig. 3 zeigt die Ausgangslage dieser Kolben 20. Bei einem Crash und damit einer 
Auslosung der Airbagvorrichtung 1 schiebt der durch die pyrotechnische Patrone des An- 
triebs-Gasgenerators 9 erzeugte Gasdruck die Kolben 20, die jeweils die Form einer Stange 
haben, in ihre Endlage, die in der Fig. 4 gezeigt ist. Hierbei nimmt ein Kolben 20 zwei Zug- 

3 0 seile 14 einer Seite, d.h. einer Airbagklappe 8 mit, wahrend die anderen zwei Zugseile 14 fur 
die andere Seite, d.h. die andere Airbagklappe 8, durch ihn hindurch rutschen. Die Fig. 5 A 
zeigt eine Einzelheit dieser Ausfuhrung in Form der Anbindung eines der Zugseile 14 an ei- 
nen Kolben 20. 



20 



35 



Auch bei dieser vorstehend unter Bezugnahme auf die Fig. 3, 4 und 5 A beschriebenen Versi- 
on kann die Bewegung der/des Kolben(s) 20 mit Gasdruck aus dem Airbag-Gasgenerator 4 
bewirkt werden. 
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Eine weitere Moglichkeit der Ausfuhrung der vorstehend beschriebenen und anderer Versio- 
nen ist z.B. die Betatigung nur einer Airbagklappe 8 mit nur einem Kolben 20 und zwei Zug- 
seilen 14. 

5 

Wenn der/die Kolben 20 durch unterschiedliche LosreiBkrafte zum Kippen neigt/neigen und 
hierdurch verklemmen konnte(n), kann ein, wie in den Fig. 5B und 5C gezeigt, als zahnradar- 
tige Walze 22 ausgebildeter Kolben 20 eingesetzt werden, der sich bei seiner Bewegung aus 
einer Ausgangs- in eine Endlage um seine Kolbenachse 23 dreht und dabei an einer Verzah- 

10 nung 24 am aus einem StrangpreBprofil gebildeten Modulgehause 3 innerhalb des Antriebs- 
Druckraums 18 ablauft. Diese Verzahnung 24 zwingt den Kolben 20 in einen gleichmaBigen, 
d.h. nicht kippenden Lauf. Zur Anbindung der Zugseile 14 sind an den Enden der Kolbenach- 
se 23 Hulsen 25 befestigt, die ebenso wie die dazwischen liegende verzahnte Walze 22 des 
Kolbens 20 im Gehause 3, oder genauer im Antriebs-Druckraum 18, formschliissig abdichten. 

1 5 Der Kolben 20 wird in diesem Beispiel durch Gas aus dem Airbag-Gasgenerator 4 beauf- 

schlagt. Nachdem der Kolben 20 iiber die Zugseile 14 die Airbagklappe(n) (nicht gezeigt) ge- 
offhet hat, hat der Kolben 20 auch die Stelle erreicht, an der Gasdurchstromlocher 26 fur den 
Airbag 5 geoffiiet werden. Diese Art der Beaufschlagung einerseits der Mechanikeinrichtun- 
gen 6 und andererseits danach des Airbags 5 mit Gas aus demselben Gasgenerator, namlich 

2 0 dem Airbag-Gasgenerator 4, der in diesem Fall alleine die Gaserzeugungseinrichtungen 10 

bildet, da kein gesonderter Antriebs-Gasgenerator vorhanden oder erforderlich ist, ist als eine 
eine Ausftihrungsform einer Gaszwangssteuerung: Ein Kolbensystem offhet die Klappe und 
offhet danach durch seinen Weg den Zugang des Gases in den Airbag. Die Fig. 5B und 5C 
zeigen ein Beispiel dieser Ausfuhrung mit einem Kolben 20 im Langs- und Querschnitt. 

25 

Die Fig. 6 bis 8 zeigen eine weitere Alternative der Airbag vorrichtung 1 : Der Kolben 20 zum 
Ziehen der vier Zugseile 14 ist in der Mitte des Airbagmoduls 2 zwischen z.B. einer 1. und ei- 
ner 2. Generatorstufe 27 bzw. 28 gelagert. Die Fig. 6 zeigt die Ausgangsstellung, die Fig. 7 
zeigt die Kolbenlage nach einem Crash, d.h. einer Auslosung der Airbagvorrichtung 1, und 

3 0 die Fig. 8 zeigt im Mittelschnitt den Kolben 20 mit Auslegern 29, an denen die Zugseile 14 

befestigt sind. 

Die Fig. 9 und 10 zeigen eine weitere Alternative, bei der z.B. zwei Kolben 20 in Zylindern 
30 unter einem herkommlichen Airbagmodul 2 befestigt sind. Beide Zylinder 30 werden 
3 5 durch eine gemeinsame pyrotechnische Patrone des separaten Antriebs-Gasgenerators 9 ge- 
fullt. Diese Anordnung laBt als statt der Zugseile der vorher behandelten Ausflihrungen Zuge- 
lemente 31 in Form von Stangen 32 zu. Die Stangen 32 miissen abgedichtet werden. Die Fig. 
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9 zeigt die Ausgangsstellung, und die Fig. 10 zeigt die Stellung nach einem Crash, d.h. einer 
Auslosung der Airbagvorrichtung 1 . 

Die Fig. 1 1 zeigt iiber das Airbagmodul 2 seitlich uberstehende Zylinder 30, durch deren obe- 
5 re Abdeckung geradlinig Zugstangen 32 durchgefuhrt werden konnen. Diese Ausfuhrung kann 
kostengiinstiger als umgelenkte Seile realisiert werden. 

Die Fig. 12 und 13 zeigen an ein Airbagmodul 2 seitlich angehangte Zylinder 30, vorzugswei- 
se entlang der gesamten Lange des Airbagmoduls 2. In diesen Zylindern 30 sind stangenfor- 
10 mige Kolben 20 gelagert, an denen die Zugseile 14 befestigt sind. Auch hier ist es moglich, 
beide Zylinder von einer dazwischen installierten pyrotechnischen Patrone als Antriebs-Gas- 
generator 9 mit Gas zu beaufschlagen. Das Gas konnte aber auch vom Airbag-Gasgenerator 4 
entnommen werden. Die Fig. 12 zeigt die Ausgangsstellung, und die Fig. 13 zeigt die Stellung 
nach einem Crash, d.h. einer Auslosung der Airbagvorrichtung 1. 

15 

Die Fig. 14 zeigen bei Packageproblemen eine Anordnung, bei der die Zugseile 14 Teil eines 
z.B. insgesamt 4-fach-Bowdenzugsystemes (2 Bowdenzuge 33 fur je eine Airbagklappe (nicht 
gezeigt)) sind. Hierbei kann dann der Zylinder 30 an einer beliebigen S telle beziiglich des Air- 
bagmoduls 2 beispielsweise hinter einer Fahrzeuginnenverkleidung (nicht gezeigt) angebracht 

2 0 werden. 

Die Fig. 15 und 16 zeigen insbesondere eine Offhungsmechanik der Mechanikeinrichtungen 6 
uber vier Zugstangen 32, die an Umlenkhebeln 34 befestigt sind. An den Umlenkhebeln 34 
greifen wiederum Antriebszugstangen 35 an. Die Antriebszugstangen 35 sind an vorher be- 
25 schriebenen Kolben 20 befestigt. Die Besonderheiten dieser Alternative der vorliegenden Er- 
fmdung sind: 

1. Die Umlenkhebel 34 konnen geometrisch so angeordnet sein, dafi alle Krafte einfach zu 
handhabende Zugkrafte sind. 

30 

2. Die Umlenkhebel 34 konnen so ausgelegt sein, daB mit ihnen eine vorteilhafte Uberset- 
zung x/y machbar ist, d.h. ein kraftiger Zylinder 30 kann mit relativ kurzem Hub den erforder- 
lichen Hub fur unterschiedliche Airbagklappen 8 ausfiihren. In der Praxis bedeutet das, daB 
unterschiedliche Armaturentafeln durch spezifische Umlenkhebel 34 mit dem gleichen 

3 5 Grundmodul bzw. dessen Kolben 20 und Kolbenhub ausgestattet werden konnen. 



> 
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3. Weiter konnen die Umlenkhebel 34 derart am Airbagmodul 2 befestigt sein, daB die Um- 
lenkhebel 34 in ihrer Zugrichtung um gleiche Winkel a/b von der Mittelachse abvveichen - 
auch wahrend der Bewegung (s. z.B. Fig. 16). In der Praxis bedeutet das, trotz schrag stehen- 
der Zugstangen 32 praktisch seitenkraftefreie Kolben 20. 

Die Fig. 16 zeigt auBer der Ausgangsstellung der Mechanik, wie in der Fig. 15, auch deren 
Endstellung. 

Die Fig. 1 7 zeigt eine weitere Alternative zur Umleitung der Zugkraft von einem rechtwinklig 
zu einer Airbagklappe 8 positionierten Zylinder 30 der Mechanikeinrichtungen 6 zu dieser 
Airbagklappe 8. In fhiheren, eingangs angegebenen Schutzrechtsanxneldungen der vorliegen- 
den Anmelderin wurde gezeigt, daJ3 bei einziehbaren Airbagdeckeln oder -klappen 8 eine Au- 
Benhaut (nicht gezeigt) einer Fahrzeuginnenverkleidung (nicht gezeigt) mit aufgeklebtem oder 
eingelegtem Gewebe 36 versehen werden kann, um ein "Aufspleifien" der Airbagklappe 8 zu 
verhindern. Dieses Gewebe 36 in ausreichender Lange wird um eine in Winkel von z.B. 45 
Grad zur Airbagklappe angeordnete Stange oder Rolle als Zugelement 31 umgelegt und hat 
dann die gewunschte Zugrichtung fiir den ziehenden Kolben (in der Fig. 17 nicht sichtbar). 
Das Gewebe 36 wird seitlich am Kolben befestigt. Selbstverstandlich kann man auch anstelle 
des Gewebes einzelne Bander, Zugseile o.a. Zugmittel verwenden. 

Die Fig. 1 8 zeigt alternativ als Energiespender einen am Airbagmodul 8 angesetzten Zylinder 
30 mit Kolben 20 und eigenem pyrotechnischem Antriebs-Gasgenerator. Es ist sichtbar, daB 
der Platzbedarf 2 x Hub plus Gehausewandungen ist. Am Kolben 20 ist ein angepaBter Mit- 
nehmer 13 angebracht. Das ist z.B. ein Bolzen fiir eine Mechanik entsprechend der Fig. 15. 
Wenn auch der Kostenaufwand fur die Ausgestaltung gemaB der Fig. 18 hoher als bei anderen 
insbesondere vorher und in den eingangs angegebenen fhiheren Anmeldungen der vorliegen- 
den Anmelderin beschriebenen Varianten sind, so konnen doch andere Kriterien, wie An- 
steuerung, Uberwachung usw. durch eine Variante gemaB der Fig. 18 vorteilhaft erfiillt wer- 
den oder erfiillbar sein. 

Die Fig. 19 zeigt eine Alternative, bei der eine Drucktasse 37 analog der Wanne 12 des ersten 
Ausfiihrungsbeispiels (siehe auch Fig. 1 und 2) passend uber den vorhandenen Airbag-Gasge- 
nerator 4 gestiilpt wird. Der Airbag-Gasgenerator 9 iibernimmt die Funktion des Zylinders. 
Zwischen Airbag-Gasgenerator 4 und Drucktasse 37 wird in letzterer ein pyrotechnischer An- 
triebs-Gasgenerator 9 fur die Airbagklappen 8 untergebracht. An der Drucktasse 37 ist am 
Kopf 38 entsprechend ein Mitnehmer 13 fiir die ubrige Offhungsmechanik der Mechanikein- 
richtungen 6 befestigt. Zwischen dem Antriebs-Gasgenerator 9 und der Drucktasse 37 wird 



WO 01/14172 



- 10 - 



PCI7DE00/O2892 



vorzugsweise eine Gleit- und Dichtzwischenlage 39 in Zylinder- oder Tassenform gelegt. Das 
Material ist erfindungsgemafl bei der Explosionstemperatur an der Vorderkante schmelzend 
zum Dichten ausgeftihrt. Ein z.B. anwendbares Material ist der Kunststoff POM. Die Variante 
gemafi der Fig. 19 ist kostengunstiger als die Ausftihrung, die in der Fig. 18 gezeigt ist. 

5 

Die Alternative gemafi der Fig. 20 ist wie jene in der Fig. 19 aufgebaut, jedoch ohne geson- 
derten Antriebs-Gasgenerator 9 zur Klappenoffriung. Hier wird die Drucktasse 37 durch ein 
Gasdurchgangs- oder -durchstromloch 26 vom Airbag-Gasgenerator 4 versorgt. Das ist eine 
packagemafiig besonders giinstige und gleichzeitig kostenglinstige Losung. Aufierdem kann 

1 0 der Kolben 20 hier genutzt werden, mit seinem "Hemd" nach dem Offhen der Airbagklappen 
8 den Gaszugang zum Airbag 5 zu offhen. Gegenuber den Ausfuhrungen, die in den Fig. 18 
und 19 gezeigt sind, ist die Variante gemafi der Fig. 20 die kostengiinstigste. Beziiglich ande- 
ren Varianten, wie sie z.B. weiter vorne und in den eingangs angegebenen alteren Anmeldun- 
gen des vorliegenden Anmelders angegeben sind, lafit sich die Ausftihrung gemafi der Fig. 20 

1 5 auch ohne jedenfalls wesentliche Mehrkosten realisieren. 

Fur die Ausftihrung gemafi der Fig. 20 gilt ferner: 

Das Gas fur den Klappenmechanismus ist < 1 % vom Airbaggas, namlich z.B. 150 cm 3 x 30 
2 0 bar bei schwergangiger Klappe, entspricht 4,5 Liter, und z.B. 150 cm 3 x 20 bar bei leichtgan- 
giger Klappe, entspricht 3 Liter, also 1 ,5 Liter Unterschied. Ein Beifahrerairbag hat 90 1 x 2 
bar, also 180 Liter Gasinhalt. Davon sind 1,5 Liter nicht einmal 1 %. 

Die Fig. 21 zeigen zwei Drucktassen 37, die beidseitig uber dem dazwischen liegenden Air- 

2 5 bag-Gasgenerator 4 plaziert sind. Die Drucktassen 37 stecken derart mit schragen Wanden 40 

ineinander, dafi sie sich bei der Voneinanderwegbewegung zwangslaufig drehen miissen. Da- 
mit beide Drucktassen 37 synchron laufen, ist zwischen deren schragen Flachen oder Wanden 
40, die als Zahnstange ausgebildet sind, ein ortsfestes (am Airbag-Gasgenerator 4 und/oder 
am Aufiengehause 3 des Airbagmoduls 2 befestigtes Zahnrad 41 plaziert. Diese Ausftihrung 

3 0 erzwingt eine Synchronbewegung der Drucktassen 37 in schraubenformiger Art. An jeder 

Drucktasse 37 sind zwei Zugseile 14, die am anderen Ende mit den Airbagklappen (nicht ge- 
zeigt) verbunden sind, formschliissig eingelegt. Da die Drucktassen 37 von innen formschlus- 
sig mit dem Airbag-Gasgenerator 4 und aufien formschliissig mit einem z.B, runden Modulge- 
hause 3 umschlossen sind, konnen die Zugseile 14 nicht "ausknopfen". Beim Voneinander- 
3 5 weggehen offhen die Drucktassen 37 automatisch einen Gasdurchgang (nicht gezeigt) vom 
Airbag-Gasgenerator 4 zum Airbag 5. Die Fig. 21 zeigt die "Abwicklung" der zylinderformi- 
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gen Drucktassen 37 mit ihren beiden Deckeln 42. Wie angegeben, werden Stanzbleche zu Fer- 
tigteilen gerollt und verschweifit. 

Die Fig. 22 zeigt, ebenfalls in abgewickelter Form, die Lage der Drucktassen 37 nach einem 
5 Crash. Sie haben "schraubenformig" und gegenlaufig die Zugseile 14, die an den Airbagdek- 
keln (nicht gezeigt) angebunden sind, nach unten und vorn gezogen. Die Zugseile 14 verlas- 
sen die Drucktassen 37 tangential. 

Die Fig. 23 bis 25 zeigen einen Airbeckdeckel oder eine Airbagklappe 8, dessen/deren AuBen- 
10 haut 43 mit einem Gewebe 36 kraftschliissig mittels Kieber oder indem das Gewebe 36 in die 
Auflenfolie oder -haut 43 der Armaturentafel 44 eingelegt ist, verbunden ist. An diesem Ge- 
webe 36 ist rundum ein Band 45 kraftschliissig angenaht. An diesem, die Zugkraft verteilen- 
dem Band 45 sind im rechten Winkel Zugbander 46 angenaht, die um Umlenkbtigel 47 je- 
weils um 90 Grad umgelenkt werden. Die Enden der Zugbander 46 werden dann stirnseitig an 
15 einer Drucktasse 37 mittels z.B. einer Schelle 48 befestigt. Diese Drucktasse 37 ist uber den 
Airbag- oder einen separaten Antriebs-Gasgenerator 4 bzw. 9 gestiilpt und zieht nach der Aus- 
losung des letzteren mit dem Gasdruck aus dem Generator oder von einer separaten Kartusche 
gespeist bei einem Crash die Zugbander 46 , die an der Airbagklappe 8 befestigt sind, nach 
unten. 

20 

Die Fig. 24 zeigt die Frontansicht eines mit den vorstehenden Komponenten aufgebauten Air- 
bagmoduls 2 mit den Umlenkbiigeln 47 und der Schelle 48 zur Befestigung der Zugbander 46, 
und die Fig. 25 zeigt die Frontansicht eines Airbagmoduls 2, bei dem die Zugbander 46 mit- 
tels Schlaufen 50 und durchgesteckten Bolzen 51 mit den angenahten Bandern 45 am Air- 
25 beckdeckel 8 befestigt werden. Die Montage mittels Bolzen 51 vereinfacht die Montage des 
Airbagmoduls 2 an die Armaturentafel 44. 

Die Fig. 26 zeigt das Gewebe 36, das an der Folie oder Aufienhaut 43 des Airbagdeckels 8 
kraftschliissig angebunden ist. Der "Nahzusammenbau" zeigt weiter die angenahten Bander 45 

3 0 und Zugbander 46 passender Lange und deren "Knickstellen" bei der Montage. Das Gewebe 
36 mit den angenahten Zugbandern 46 und Bandern 45 wird Teil des Arma- 
turentafel- Airbagdeckel-Zusammenbaus oder der entsprechenden Baugruppe. Nach der Mon- 
tage des Airbagmoduls 2 am Armaturentafelkorper werden die Zugbander 46 durch die Um- 
lenkbugel 47 gesteckt und mittels z.B. einer Schelle 48 am Kopfende der Drucktasse 37 ohne 

3 5 "Lose" verschraubt (Fig. 23). 
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Eine weitere Alternative riickziehbare Airbagklappe mit einer Mechanik zum Ziehen der Zug- 
bander 46 ist in den Fig. 27 bis 29 gezeigt. Hier sind Zugbander 46 mittels einer Klemmhulse 
52 und Schrauben 53 an einer Gewindespindel 54 befestigt. Der Zusammenbau oder die Bau- 
gruppe ist in Lagerbocken 55 ortsfest drehbar gelagert. Die Lagerblocke 55 sind am Modulge- 
hause 2 befestigt. Bei einem Crash wird die Gewindespindel 54 (vorzugsweise mit Steilge- 
winde in reibungsarmer Ausfuhrung, z.B. wie Trapezgewinde) durch eine Mutter 56 gedreht, 
die kraftschlussig an der Drucktasse 37 befestigt ist. Bewegt sich die Drucktasse 37 (wie zu- 
vor beschrieben), so wird zwangsweise die Gewindespindel 54 gedreht und werden die Zug- 
bander 46 aufgewickelt und werden damit die Airbagklappen 8 in das Airbagmodul gezogen. 

Die Fig. 28 zeigt den stimseitigen Schnitt dieser Ausfuhrung. Die Bander 45 und Zugbander 
46 sind direkt an dem Gewebe 36 befestigt, das Teil der Airbagklappe 8 ist. Die Fig. 29 zeigt 
die Alternative des in der Fig. 28 dargestellten Schnittes mit Bolzenbefestigung der Bander 
untereinander, wie in der Fig. 25. Die Fig. 30 zeigt eine ahnliche Alternative, wie in der Fig. 
27 gezeigt ist. Hier ist jedoch die Gewindespindel 54 fest und nicht drehbar mit dem Mitneh- 
mer 13 an der Drucktasse 37 befestigt. Die damit langs verfahrbare Gewindespindel 54 dreht 
Muttern 56, die jeweils in am Modulgehause 2 befestigten Lagerbocken 55 lagegesichert sind. 
Am Umfang der Muttern 56 sind die Zugbander 46 mittels z.B. Klemmhulsen 52 befestigt. 
Bei axialer Bewegung der Gewindespindel 54 drehen sich die Muttern 56 und wickeln die 
Zugbander 46 auf. 

In den nachfolgend behandelten Figuren der Zeichnung sind noch weitere Ausfiihrungsbei- 
spiele im Zusammenhang mit anderen Airbags als Lenkrad- oder Beifahrerairbags in/hinter 
der Armaturentafel gezeigt. 

Die Fig. 31 und 32 zeigen einen Airbag 5 hinter einer Saulenverkleidung 57, im vorliegenden 
Fall der "A"-Saule 58 oben. Auch hier ist das gleiche Problem wie beim Armaturentafelairbag 
zu erwarten. Wenn der Airbag 5, bevor er sich entfalten kann oder darf, die Abdeckung oder 
Verkleidung 57 absprengen muB, mufl er zuerst mit hohem Druck versorgt werden. Das macht 
ihn aggressiv und im Nahbereich ftir Personen gefahrlich fur Verletzungen oder Tod. 

Bei der in den Fig. 31 und 32 gezeigten Ausfuhrung der Erfindung wird entsprechend den 
technischen Moglichkeiten das Airbagmodul 2, d.h. u.a. der Airbag-Gasgenerator 4, an der 
M A"-Saule 58 unten befestigt. Uber einen Schlauch 59 stromt bei einem Crash das Gas aus 
dem Airbag-Gasgenerator 4 in den Airbag 5. Bevor jedoch dies geschieht, muB das Gas zuerst 
eine Drucktasse 37 oder einen Hohlkolben bewegen, die bzw. der danach erst einen Weg fur 
das Gas zum Beftillen des Airbags 5 freigibt (Zweitaktprinzip). Diese Drucktasse 37 ist mit 
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einer Verbindung 60 (z.B. einem Seil oder Bowdenzug) mit der "A"-Saulen-Verkleidung 57 
verbunden und zieht diese nach unten weg. Dadurch kann der Airbag 5 frei austreten (s. Fig. 
32). Eine weiche Airbag-Faitung, bei der Schicht fur Schicht des Airbags 5 aufgeblasen wird, 
kann in vorteilhafter Weise bei dieser. wie auch alien iibrigen Ausfuhrungen gemafi den vor- 
5 liegenden Unterlagen die "Weichheit" des Systems unterstiitzt. 

Die Fig. 33 und 34 zeigen einen M A"-Saulen-Querschnitt einer zur Variante gemaB den Fig. 3 1 
und 32 ahnlichen Ausfuhrungsform. In diesem Fall wird die Verkleidung "quer" weggezogen 
(s. Fig. 34). 



Die Fig. 35 zeigt die Realisierung der Erfindung bei einem in einem Sitz eingebauten Thorax- 
bag. Auch hier wird der Airbagdeckel 8 mittel z.B. eines Zugseils 14 vorab weggezogen. 

Bei fast alien in den Figuren der Zeichnung gezeigten Alternativen der vorliegenden Erfin- 
15 dung sind die Airbagvorrichtungen mit einem separatem pyrotechnischen Gasgenerator zum 
Antrieb des entsprechenden Of&ungsmechnismus fur die Airbagklappe bestiickt. Selbstver- 
standlich ist es auch moglich, den Airbag-Gasgenerator mittels entsprechend angeordnetem 
Gasdurchgangsloch oder -lochern zur Arbeit heranzuziehen, wie die insbesondere auch in den 
eingangs angegebenen alteren Anmeldungen des vorliegenden Anmelders ausfuhrlich darge- 
2 0 stellt wurde. 

Die Erfindung ist anhand der Ausfuhrungsbeispiele in der Beschreibung und in den Zeichnun- 
gen lediglich exemplarisch dargestellt und nicht darauf beschrankt, sondern umfaBt alle Varia- 
tionen, Modifikationen, Substitutionen und Kombinationen, die der Fachmann den vorliegen- 

2 5 den Unterlagen insbesondere im Rahmen der Anspruche und der allgemeinen Darstellungen 

in der Einleitung dieser Beschreibung sowie der Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele und 
deren Darstellungen in der Zeichnung entnehmen und mit seinem fachmannischen Wissen so- 
wie dem Stand der Technik insbesondere unter Einbeziehung der vollstandigen Offenbarungs- 
gehalte der am Anfang dieser Beschreibung angegebenen alteren Anmeldungen kombinieren 

3 0 kann. Insbesondere sind alle einzelnen Merkmale und Ausgestaltungsmoglichkeiten der Erfin- 

dung und ihrer Ausfuhrungsbeispiele kombinierbar. 



10 
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Anspruche 



15 

2. 

20 

3. 

25 

4. 



30 

5. 



Airbagvorrichtung mit wenigstens einer Abdeckeinrichtung, hinter der in einer SchlieB- 
lage ein sich durch Gasfullung ausbreitender Gassack untergebracht ist und die zum 
Freigeben der Ausbreitung des Gassackes mittels einer Steuerung aus der SchlieClage in 
eine Offenlage bewegbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung Gaserzeu- 
gungseinrichtungen (10) und Mechanikeinrichtungen (6) als Antriebsmittel fur die Ver- 
stellung der Abdeckeinrichtung (7) aus der SchlieBlage in die Offenlage enthalt. 

Airbagvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Gaserzeugungs- 
einrichtungen (10) einen Airbag-Gasgenerator (4) enthalten, und dass ein Airbagmodul 
(2) enthalten ist, das wenigstens den Airbag-Gasgenerator (4) und den Gassack (5) ent- 
halt. 

Airbagvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Airbagmodul (2) 
ein Gehause (3) enthalt, das zumindest im wesentlichen aus einem Strangpreflprofil be- 
steht. 

Airbagvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die wenig- 
stens eine Abdeckeinrichtung (7) im Airbagmodul (2) integriert oder damit kombiniert 
ist oder Bestandteil einer Fahrzeuginnenverkleidung und an das Airbagmodul (2) ange- 
schlossen ist. 

Airbagvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Gaserzeugungseinrichtungen ( 1 0) einen Antriebs-Gasgenerator (9) enthalten, 
der mit den Mechanikeinrichtungen (6) verbunden ist. 



35 



Airbagvorrichtung nach Anspruch 4 in Verbindung mit einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebs-Gasgenerator (9) separat vom Airbagmodul 
(2) ausgebildet und an oder getrennt von letzterem angeordnet ist. 
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8. 

10 

9. 

15 10. 



Airbagvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mechanikeinrichtungen (6) eine Antriebseinheit oder eine Mehrzahl von An- 
triebseinheiten, die mit Gas aus den Gaserzeugungseinrichtungen (10) beaufschlagbar 
ist/sind, fur die Verstellung der Abdeckeinrichtung (7) aus der Schliefllage in die Offen- 
lage enthalten. 

Airbagvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass jede Antriebseinheit 
einen Kolben (20) enthalt. 

Airbagvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mechanikeinrichtungen (6) eine Zwangssteuerung zum koordinierten Antrieb 
mehrerer Abdeckeinrichtungen (8) enthalten. 

Airbagvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mechanikeinrichtungen (6) zur Bewegungsiibertragung Seile (14; 33), Gestan- 
ge (32; 34, 35) oder Gewebe (36; 45, 46) enthalten. 
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